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ใบความรู้
ความสัมพันธ์ของระบบจำนวนจริง
จำนวนจริงคืออะไร?


ทุกคนเคยสงสัยบ้างไหมว่า ตัวเลข หรือ จำนวนนั้นกำเนิดเกิดขึ้นมาจากอะไร ใครเป็นผู้คิดค้นแล้วทำไมในชีวิตประจำวันของพวกเราในสมัยนี้ทั้ง การเรียน การงานหรือกระทั่งการดำเนินชีวิตส่วนใหญ่แล้วจึงเกี่ยวข้องกับคำว่า “จำนวน”
จำนวนคืออะไร?

ปัจจุบันหากพวกเราเลี้ยงสัตว์เพื่อจุดประสงค์เพื่อการค้าขายหรือเลี้ยงไว้เพื่อครัวเรือนเองนั้นเราก็จะต้องมีการดูแลและคอยนับจำนวนสัตว์เลี้ยงที่อยู่ในความดูแลของพวกเราเสมออาจจะเพื่อการสำรองอาหารให้พอดีกับจำนวนสิ่งมีชีวิตที่เลี้ยงไว้ หรือป้องกันการลักลอบขโมยก็ได้ แล้วพวกเราเคยคิดกลับกันไหมว่าหากว่าเป็นในสมัยยุคดึกดำบรรพ์แล้วนั้น พวกเขาจะทำกันอย่างไรในเมื่อในสมัยนั้นยังไม่มีการค้นพบตัวเลขใดๆทั้งสิ้น

ในสมัยโบราณนั้นถึงแม้ว่าจะยังไม่มีตัวเลขเกิดขึ้นแต่พวกเขาก็สามารถที่จะคอยนับจำนวนสัตว์เลี้ยงทีละตัวได้ด้วยการแทนก้อนหินหนึ่งก้อนเท่ากับจำนวนสัตว์หนึ่งตัวนั่นหมายถึงว่า ปริมาณของก้อนหินของพวกเขาจะต้องมีปริมาณเท่ากันทุกวันน่าทึ่งไหมคะ

ดังนั้นเราจึงเห็นว่ามนุษย์มีการคิดเรื่องจำนวนมาตั้งแต่สมัยดึกดำบรรพ์ และจำนวนที่มนุษย์คิดขึ้นได้เป็นครั้งแรกนั้นก็คือ “จำนวนนับ” หรือยกตัวอย่างได้ง่ายๆก็คือ 1,2,3,4,5,. . . ซึ่งเราจะกล่าวถึงในหัวข้อต่อไปคะ

มารู้จักความหมายที่แท้จริงของจำนวนจริงกันเถอะ!
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จากแผนภาพข้างต้นคือองค์ประกอบที่สำคัญของจำนวนจริงทีนี้เรามาดูกันดีกว่านะคะว่านิยามของแต่ละตัวภายในระบบจำนวนจริงนั้นมีอะไรบ้าง


จำนวนเต็ม


จากหัวข้อที่แล้วที่เคยเกริ่นไว้ตั้งแต่แรกไว้ว่า จำนวนที่มนุษย์ค้นพบได้เป็นครั้งแรกก็คือ จำนวนนับนั่นก็คือ 1 2 3 4 5 ก็ถือได้ว่าเป็นจำนวนนับ (ในที่นี้จะหมายถึงเซตของจำนวนนับ)แทนสัญลักษณ์ไว้ด้วยN N  หากแต่ก็มีชื่อเรียกจำนวนนับดังข้างต้นได้อีกอย่างว่า “เซตของจำนวนเต็มบวก” ซึ่งแทนด้วย[image: image2.png]


นั่นก็คือ จำนวนดังกล่าวก็ถือได้ว่าเป็นจำนวนเต็มด้วยเช่นกันแทนสัญลักษณ์จำนวนเต็มด้วย[image: image4.png]


ซึ่งจำนวนเต็มนี้ อาจจะเป็นจำนวนเต็มบวก จำนวนเต็มลบ ก็ได้แล้วแต่ว่าจะกำหนดมาให้

ตัวอย่าง
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	0 ไม่ถือว่าเป็นทั้งจำนวนเต็มบวก หรือ จำนวนเต็มลบแต่จะถือว่าเป็นเพียงแค่นวนเต็มศูนย์


จำนวนเศษส่วน


คงจะเป็นคำที่ชินชูชินตากันมาบ้างแล้วนะคะสำหรับเรื่องเศษส่วนจำนวนเต็มซึ่งเป็นไปได้โดยง่ายเลยที่เราจะสามารถมองเห็นความแตกต่างระหว่างเศษส่วนและจำนวนเต็มได้เป็นอย่างดี

ตัวอย่าง

เศษส่วน :[image: image9.png]
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	จำนวนที่เป็นเศษส่วนของจำนวนเต็มนั้น ตัวส่วนจะต้องไม่เป็นศูนย์ มิฉะนั้นแล้วค่าขอจำนวนจะกลายเป็นสิ่งที่ไม่สามารถหาค่าได้ หรือเป็นอินฟินิตี้


จำนวนตรรกยะ (rational number)


มาแล้วสำหรับคำแปลกๆในระบบจำนวนจริง แต่ไม่ต้องตกใจไปคะจำนวนตรรกยะนั้นไม่ยากเกินกว่าที่พวกเราจะสามารถเข้าใจได้จากแผนภาพทางข้างต้นที่กำหนดมาให้นั้น เราจะพบว่า ทั้งจำนวนเต็มและจำนวนเศษส่วนนั้น ล้วนแล้วแต่เป็นองค์ประกอบของ จำนวนตรรกยะทั้งสิ้นแล้วมันเกี่ยวเนื่องกันอย่างไรละ ดังนั้นเราลองมาดูนิยามง่ายๆเกี่ยวกับความหมายของมันเลยดีกว่าคะ
จำนวนตรรกยะ หมายถึงจำนวนที่สามารถเขียนอยู่ในรูปเศษส่วน[image: image11.png]


โดยที่[image: image12.png]


และ[image: image13.png]


เป็นจำนวนเต็ม และ[image: image14.png]b#0





จากนิยามทางข้างต้น ถ้าเราพบว่า[image: image15.png]


เป็นจำนวนเต็มใดๆ และ[image: image16.png]S



แล้วละก็ เราก็จะสามารถเขียน a ให้อยู่ในรูปของเศษส่วนของจำนวนเต็มได้เสมอ เช่น[image: image17.png]


ดังนั้น เราจะเห็นได้ชัดๆ เลยนะว่า จำนวนเต็มทุกจำนวนเป็นจำนวนตรรกยะ และตอนนี้เราจะให้[image: image18.png]


แทนด้วยเซตของจำนวนตรรกยะและเรามีนิยามสำหรับตัวมันเองด้วยก็คือ

[image: image19.png]Q={x




เมื่อ[image: image20.png]


, [image: image21.png]


และ[image: image22.png]





จากทั้งหมดที่กล่าวถึงมานั้นล้วนแล้วแต่เป็นความหมายที่เกี่ยวเนื่องกับจำนวนตรรกยะทั้งสิ้น ดังนั้นเราจะมาสรุปให้ชัดๆกันไปเลยว่า จำนวนตรรกยะนั้น ได้แก่จำนวนชนิดใดบ้างซึ่งจะแสดงให้ดูดังต่อไปนี้คะ
1. จำนวนเต็ม
2. จำนวนที่เป็นเศษส่วนของจำนวนเต็มโดยที่ตัวส่วนจะไม่เป็นศูนย์
3.จำนวนที่เป็นทศนิยมรู้จบ
4.จำนวนที่เป็นทศนิยมซ้ำๆ

เรื่องสุดท้ายในหัวข้อนี้เราจะรู้จักจำนวนนับ จำนวนเต็มศูนย์ จำนวนเต็มลบ และจำนวนตรรกยะจากที่กำหนดให้ว่า

[image: image23.png]


แทนเซตของจำนวนตรรกยะ
[image: image24.png]


แทนเซตของจำนวนเต็ม
[image: image25.png]


แทนเซตของจำนวนนับ
[image: image26.png]


แทนเซตของจำนวนเต็มศูนย์
[image: image27.png]


แทนเซตของจำนวนเต็มบวก
[image: image28.png]


แทนเซตของจำนวนเต็มลบ
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	เซตของจำนวนตรรกยะ เป็นเซตที่มีขอบเขตเพียงแค่ การบวก การลบ การคูณและการหาร นอกจากนั้น เราพบว่า
ผลบวกของจำนวนตรรกยะเป็นจำนวนตรรกยะ
ผลลบของจำนวนตรรกยะ เป็นจำนวนตรรกยะ
ผลคูณของจำนวนตรรกยะเป็นจำนวนตรรกยะ
แสดงว่าเซตของจำนวนตรรกยะ มีคุณสมปิดของการบวก การลบและการคูณ



จำนวนอตรรกยะ (irrational number)


เอ่ยกันมาน้านนาน สำหรับจำนวนตรรกยะ ถึงตอนนี้เรามาดูองค์ประกอบอีกตัวหนึ่งของจำนวนจริงกันบ้าง นั่นก็คือ “จำนวนอตรรกยะ”

จำนวนอตรรกยะ หมายถึงจำนวนที่ไม่สามารถเขียนเป็นเศษส่วนของจำนวนเต็มโดยที่ตัวส่วนไม่เท่ากับศูนย์แต่สามารถเขียนเป็นทศนิยมไม่รู้จบแบบไม่ซ้ำได้


เอ่ยแค่นิยามทุกคนก็คงจะทราบกันดีแล้วนะคะว่ามีความแตกต่างกันอย่างมากระหว่างจำนวนตรรกยะและจำนวนอตรรกยะจำเป็นต้องอยู่ในรูปของทศนิยมแบบรู้จบ และสามารถเขียนเป็นเศษส่วนได้ง่ายๆเลยใช่ไหมคะ ยกตัวอย่างให้เห็นง่ายเลยคือ ในจำนวนอตรรกยะนั้นอย่างเช่น[image: image30.png]


หรือ จำนวนในรูปที่ติดอยู่ในฟอร์มทศนิยมไม่ซ้ำ 2.449897. . ., 3.9681187. . . หรือกระทั่งจำนวนที่ติดอยู่ในรูปลักษณะพิเศษ เช่น[image: image32.png]


, c (c = 2.718 เป็นค่าประมาณ)


เอ้าจบซักทีสำหรับองค์ประกอบที่สำคัญๆของจำนวนจริงหลังจากนี้จะต้องมีคนงุนงงสงสัยอย่างแน่นอนว่า แล้วความสัมพันธ์ระหว่างจำนวน ตรรกยะและจำนวนอตรรกยะนั้น มันเกี่ยวเนื่องกันอย่างไรทำไมถึงได้กลายมาเป็นจำนวนจริงได้


สงสัยกันนัก ก็จะบอก ซึ่งก็คือเมื่อเรานำเซตของจำนวนตรรกยะ มายูเนียนกับจำนวนอตรรกยะ เราก็จะได้เซตที่เรียกว่า “เซตของจำนวนจริง” ซึงในที่นี้เราเขียนแทนสัญลักษณ์ด้วย R  และเรามีนิยามเล็กๆเพื่อให้ง่ายต่อความเข้าใจด้วยว่า

[image: image33.png]


เป็นจำนวนตรรกยะ หรือI เป็นจำนวนอตรรกยะ[image: image34.png]





เอ่ยไปแล้วก็หวังว่าเพื่อนๆยังคงจำเนื้อหาเดิมๆเกี่ยวกับเรื่องเซตได้และส่วนประกอบหลักๆของระบบจำนวนจริง ก็คงจะมีเพียงเท่านี้ หวังว่าคงจะสนุกสนานกับแบบฝึกหัดท้ายบทกัน
	[image: image35.png]domf




	ด้วยเหตุที่เซตของจำนวนตรรกยะ[image: image36.png]


และเซตของจำนวนอตรรกยะ[image: image37.png]


เป็นเซตต่างสมาชิก และเมื่อนำมายูเนียนกันแล้ว จะได้เซต[image: image38.png]


ดังนั้น เซตของจำนวนอตรรกยะ[image: image39.png]





แบบฝึกหัด1

1. จงพิจารณาจำนวนที่กำหนดให้ต่อไปนี้ว่าเป็นจำนวนชนิดใดและทำเครื่องหมายในตาราง
	ข้อ
	จำนวน
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	ไม่ใช่[image: image45.png]
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(เลือกได้มากกว่าหนึ่งช่อง)

2. จงบอกว่าประโยคต่อไปนี้ ข้อใดเป็นจริง และข้อใดเป็นเท็จ
1. จำนวนตรรกยะทุกจำนวนเป็นจำนวนเต็ม
2. จำนวนตรรกยะทุกจำนวนเป็นจำนวนจริง
3. ผลหารของจำนวนเต็ม 2 จำนวน เป็นจำนวนเต็มเสมอ
4. ผลคูณของจำนวนตรรกยะกับจำนวนอตรรกยะต้องเป็นจำนวนอตรรกยะ
5. จำนวนเต็มทุกจำนวนเป็นจำนวนตรรกยะ
สมบัติของจำนวนจริง


ถึงตอนนี้พวกเราก็มาทำความรู้จักกับคุณสมบัติต่างๆของระบบจำนวนจริงกันบ้างดีกว่านะคะโดยที่เราทราบกันมาก่อนแล้วใช่ไหมคะว่า ระบบจำนวนนั้นหมายถึง เซตของจำนวนนั่นเองซึ่งอาจจะนำมากระทำกันให้อยู่ในรูปของ การบวก การลบ การคูณ การหารหรืออะไรอื่นๆอีกเยอะแยะ แต่ว่าในระบบจำนวนจริง ที่เราจะกล่าวถึงในตอนนี้จะต้องประกอบด้วยเซตของจำนวนจริง และการกระทำซึ่งจะมีแค่การบวก กับการคูณเท่านั้นนะคะ ซึ่งมีคุณสมบัติดังตารางทางด้านล่างนี้นะคะ
	คุณสมบัติ
	การบวก
	การคูณ

	ปิด
	[image: image55.png]a+beR
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	การสลับที่
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	การเปลี่ยนกลุ่ม
	[image: image59.png](a+b)+c=a+(b+c)




	[image: image60.png](ab)e = a(bc)





	การมีเอกลักษณ์
	0 เป็นเอกลักษณ์ของการบวก[image: image61.png]



	1 เป็นเอกลักษณ์ของการคูณ[image: image62.png]




	การมีอินเวอร์ส
	อินเวอร์สการบวกของจำนวนจริงคือ[image: image63.png]


คือ[image: image64.png]


โดยที่[image: image65.png]



	อินเวอร์สการคูณของจำนวนจริง
[image: image66.png]


คือ[image: image67.png]2|



และ[image: image68.png]


โดยที่
[image: image69.png]




	การกระจาย
	[image: image70.png]alb+c) =ab+ac







ในเมื่อพวกเรารู้จักคุณสมบัติต่างๆกันแล้วละก็นำความรู้ที่ได้มาทดสอบตัวเองกันเถอะ
แบบฝึกหัด 2

1. จงใส่คำตอบของโจทย์แต่ละข้อลงในตารางที่กำหนดให้
	 
	มีอินเวอร์สการบวก
	มีอินเวอร์สการคูณ
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ก่อนจะมากล่าวถึงกันในหัวข้อต่อไปที่น่าสนใจมากๆนี้นะคะเราก็คงจะเรียนรู้มามากพอแล้วสำหรับความหมายของคำว่า จำนวนจริง รวมถึงคุณสมบัติต่างๆของระบบจำนวนจริงกันอีกด้วย


ดังนั้น ในตอนนี้เราจะมาดูกันว่าคุณสมบัติของจำนวนจริงนี่ละที่มีความสำคัญมากสำหรับการนำไปใช้แก้ปัญหาโจทย์บางอย่าง ในที่นี้ก็คือการนำคุณสมบัติของระบบจำนวนจริง มาทำการแก้สมการพหุนาม ที่อาจจะมีดีกรีมากกว่าหรือเท่ากับหนึ่งก็ได้


แล้วยังจำเรื่องนี้กันได้อยู่หรือเปล่าเพราะพวกเราเคยเรียนผ่านกันมาแล้วทั้งนั้นเลย แต่เอาเป็นว่าเรามาทบทวนกันอย่างง่ายๆก่อนเข้าสู่เนื้อหากันก่อนก็แล้วกันนะ
การแก้สมการพหุนามตัวแปรเดียว


สมการพหุนาม(Polynomial equation) ที่มีตัวแปรเดียว หมายถึง สมการที่อยู่ในรูปของ[image: image77.png]Ant™ +an_12"71 + . ta1r +aq




โดยที่[image: image78.png]ApyQdn-1,'"'"',01,a0



เป็นค่าคงตัว[image: image79.png]


เป็นตัวแปรและ[image: image80.png]


เป็นจำนวนเต็มบวกหรือศูนย์ แล้วถ้า[image: image81.png]a, #=0



เราจะเรียกสมการพหุนามนี้ว่าเป็นสมการพหุนามดีกรี(degree) [image: image82.png]



ตัวอย่างเช่น
[image: image83.png]


เป็นสมการพหุนามดีกรี 1
[image: image84.png]


เป็นสมการพหุนามดีกรี 2 
[image: image85.png]3r°
+ 212



เป็นสมการพหุนามดีกรี 3


โดยที่นอกจากการนำคุณสมบัติของระบบจำนวนจริง มาแก้ปัญหาสมการพหุนามดีกรีมากกว่าหรือเท่าหนึ่งแล้ว เราก็สามารถนำวิธีการอื่นมาใช้ได้อีกมากมายหลายวิธี เช่นการใช้สูตรการทำให้อยู่ในรูปกำลังสองสมบูรณ์ การแยกตัวประกอบตัวนี้ละคะที่สำคัญมากๆ ในการที่จะนำมาใช้ เราอาจแยกตัวประกอบอย่างง่ายๆโดยการทำให้อยู่ในรูปผลต่างกำลังสอง ผลบวกของกำลังสาม หรือผลต่างของกำลังสามก็ได้คะ โดยอาศัยจากสูตรข้างล่างนี้คะ
[image: image86.png]—b%
=(a

+
b)(a—
b)




[image: image87.png]a’ +b* = (a + b)(a® — ab + b%)




[image: image88.png]





อธิบายอย่างเดียวก็เดี๋ยวจะง่วงกันเสียก่อนดังนั้นเรามาลองทบทวนวิธีการแก้ปัญหาสมการพหุนามอย่างง่ายๆกันดีกว่าแต่ก่อนอื่นต้องขอบอกไว้ก่อนว่าวิธีการแยกตัวประกอบมีมากกว่าสามวิธีทางข้างต้นนะคะรายละเอียดทั้งหมดจะแสดงอยู่ด้านล่างดังนี้

การแก้สมการดีกรีสูงกว่าสองโดยการแยกตัวประกอบ
1. การเอาตัวร่วมออก[image: image89.png]



2. ผลต่างกำลังสอง[image: image90.png]—b%

=(a
b)(a+

b)




3. ผลบวกกำลังสาม[image: image91.png]a’ +b* = (a + b)(a® — ab + b%)




4. ผลต่างกำลังสาม[image: image92.png]



5. กำลังสามของผลบวก[image: image93.png](a +b)* = (a®
)® = (a® + 3a®b+ab® +b°)




6. กำลังสามของผลต่าง[image: image94.png](a —b)* = (a® — 3a’b+ab® — b°)




7. กำลังสองสมบูรณ์[image: image95.png](a +b)° =

(a® + 2ab+ b%)




8. การแยก สามพจน์เป็นสองวงเล็บ
9. การแยกตัวประกอบโดยใช้ทฤษฎีบทเศษเหลือ
แบบฝึกหัด 3
จงแยกตัวประกอบพหุนามต่อไปนี้
1. [image: image96.png]fr — 10x°




2. [image: image97.png]212+ 15247




3. [image: image98.png]



4. [image: image99.png]0r% —16




5. [image: image100.png]
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7. [image: image102.png]
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9. [image: image104.png]11xr +30




10. [image: image105.png]2
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ช่วง


เพื่อนๆทุกคนคงจะรู้จักมักคุ้นไม่น้อยเลยใช่ไหมสำหรับความหมายของคำว่าช่วง ซึ่ง แท้ที่จริงแล้ว ช่วงนั้นก็คือ ชื่อที่เราใช้เรียกสับเซตของเซต[image: image106.png]


(จำนวนจริง) ซึ่งมีลักษณะหรือเงื่อนไขของเซตเป็นการเฉพาะโดยที่ช่วงนั้น มีอยู่หลายประเภททีเดียว และแต่ละประเภทนั้นจะมีความแตกต่างกันและสามารถเห็นได้ชัดเจนทั้งความหมายและสัญลักษณ์ด้วย

เราจะมาดูกันว่าประเภทของช่วงนั้น มีอะไรบ้าง และแต่ละประเภทนั้นแตกต่างกันอย่างไรมาดูความหมายและตัวอย่างง่ายๆของแต่ละประเภทกันเลย

ช่วงเปิด (Open interval)


ช่วงเปิด เป็นประเภทของช่วงประเภทแรกที่เราจะกล่าวถึงกันซึ่งช่วงประเภทนี้เป็นแบบอย่างแบบง่ายๆ ที่เราสามารถเข้าใจได้อย่างรวดเร็วเรามาดูนิยามของช่วงประเภทนี้กันเลย


ช่วงเปิด (Open interval) หมายถึงเซตของจำนวนจริง ที่อยู่ระหว่าง[image: image107.png]


และ[image: image108.png]


และเราสามารถเขียน[image: image109.png]


,[image: image110.png]


ให้อยู่ในรูปของสัญลักษณ์แทนช่วงเปิดได้คือ[image: image111.png]


และเราสามารถแสดงให้อยู่ในรูปของเซตได้ดังนี้

[image: image112.png]





และสามารถนำเซตที่ได้ มาเขียนให้อยู่ในรูปของเส้นจำนวนเพื่อที่เราจะสามารถเห็นภาพได้ชัดเจนยิ่งขึ้น ได้ดังนี้
[image: image113.png]



	[image: image114.png]JoRIsANIA




	สัญลักษณ์ ( ) นี้ใช้แทนสำหรับช่วงเปิดและบนเส้นจำนวนจะแสดงอยู่ในรูปของวงกลมแบบโปร่งแสง หากทึบนั่นจะหมายถึงช่วงปิดทันที โดยที่ช่วงเปิดนี้จะไม่นับรวมค่าที่อยู่แรกสุดและหลังสุดแต่จะนับเพียงค่าที่อยู่ระหว่างช่วงเท่านั้น


ช่วงปิด (Closed interval)


ช่วงปิด คืออีกประเภทหนึ่งที่สำคัญและสามารถเข้าใจได้ง่ายเช่นเดียวกับ ช่วงเปิดเรามาดูนิยามของช่วงประเภทนี้กันดีกว่า
ช่วงปิด (Closed interval) หมายถึง เซตของจำนวนจริง ที่อยู่ตั้งแต่[image: image115.png]


ถึง[image: image116.png]


และเราสามารถเขียน[image: image117.png]


,[image: image118.png]


ให้อยู่ในรูปของสัญลักษณ์แทนช่วงปิดได้คือ[image: image119.png][a, b]



ซึ่งเราสามารถแสดงให้อยู่ในรูปของเซตได้ดังนี้
[image: image120.png]




และสามารถนำเซตที่ได้ มาเขียนให้อยู่ในรูปของเส้นจำนวนเพื่อที่เราจะสามารถเห็นภาพได้ชัดเจนยิ่งขึ้น ได้ดังนี้
[image: image121.png]



ช่วงครึ่งเปิด (Half-open interval)


ช่วงครึ่งเปิดเป็นชนิดที่เกิดการผสมผสานระหว่างช่วงเปิดและช่วงปิด ซึ่งช่วงครึ่งเปิดนี้เราสามารถที่จะเขียนสัญลักษณ์และลักษณะของเซตจำนวนได้เป็นสองกรณีคือ

1. ช่วงครึ่งเปิดของ[image: image122.png]


คือ เซตของจำนวนจริงที่มากกว่า[image: image123.png]


แต่น้อยกว่า หรือเท่ากับ[image: image124.png]



2. ช่วงครึ่งเปิดของ[image: image125.png][a, b)



คือ เซตของจำนวนจริงที่มากกว่าหรือเท่ากับ[image: image126.png]


แต่น้อยกว่า[image: image127.png]




โดยที่ทั้งสองกรณีนี้สามารถที่จะแสดงตัวอย่างให้อยู่ในรูปของเซตได้ดังนี้คือ

1. [image: image128.png]



2. [image: image129.png]



และเราสามารถแสดงให้อยู่ในรูปของเส้นจำนวนได้ดังนี้
[image: image130.png][a,5)
@,b]





ช่วงอนันต์ (Infinite interval)


ช่วงอนันต์ คือช่วงที่เราไม่สามารถรู้จุดสิ้นสุดได้ว่าจะสิ้นสุด ณ ที่จุดไหนซึ่งเราจะแทนสัญลักษณ์อนันต์ด้วย[image: image131.png]


โดยที่[image: image132.png]


นั้น มีทั้งช่วงบวกและช่วงลบ เช่นเดียวกับจำนวนเต็มซึ่งเราสามารถแบ่งกรณีของช่วงอนันต์ได้ถึง 5 กรณีด้วยกันคือ

1. ช่วงอนันต์[image: image133.png](a,00)



หมายถึง เซตของจำนวนจริงที่มากกว่า[image: image134.png]



[image: image135.png]



2. ช่วงอนันต์[image: image136.png][a, 00)



หมายถึง เซตของจำนวนจริงที่มากกว่าหรือเท่ากับ[image: image137.png]



[image: image138.png]



3. ช่วงอนันต์[image: image139.png](—e0,a)



หมายถึง เซตของจำนวนจริงที่น้อยกว่า[image: image140.png]



[image: image141.png](—e0,a) ={z € R|z < a}




4. ช่วงอนันต์[image: image142.png](—eo,a]



หมายถึง เซตของจำนวนจริงที่น้อยกว่าหรือเท่ากับ[image: image143.png]



[image: image144.png](—00,a] ={r € Rlz <

a}




5. ช่วงอนันต์[image: image145.png](—00,00)



หมายถึง เซตของจำนวนจริง
[image: image146.png]





ถึงตอนนี้เพื่อนๆคงจะทราบถึงประเภทของช่วงกันแล้วว่าช่วงนั้นมีหลายชนิดด้วยกัน และใช้ในกรณีที่แตกต่างกันอีกด้วย ดังนั้นตอนนี้เพื่อนๆก็สามารถที่จะนำความรู้ที่ได้จากหัวข้อข้างต้นเพื่อนำมาใช้ประโยชน์ในการแก้โจทย์ปัญหาได้อย่างรวดเร็ว
แบบฝึกหัด5
1. จงเขียนเซตต่อไปนี้ให้อยู่ในรูปของช่วง
1. [image: image147.png]



2. [image: image148.png]{reR|-2<z <5}




3. [image: image149.png]{r e R|z <10}




4. [image: image150.png]{reR|-T<z<1}




5. [image: image151.png]{r e R|.





2. จงเขียนกราฟต่อไปนี้ให้อยู่ในรูปสับเซต
[image: image152.png]




3. จงเติมสัญลักษณ์[image: image153.png]


หรือ[image: image154.png]


ในช่องว่างดังนี้

1. [image: image155.png]



2. [image: image156.png]



3. [image: image157.png]—00,—7)




4. [image: image158.png]



5. [image: image159.png]




4. กำหนดให้[image: image160.png]


จงหา set ต่อไปนี้ให้อยู่ในรูปช่วง

1. [image: image161.png]



2. [image: image162.png]



3. [image: image163.png]



4. [image: image164.png]



5. [image: image165.png]



6. [image: image166.png]



7. [image: image167.png]



8. [image: image168.png]



9. [image: image169.png]



10. [image: image170.png]



การแก้อสมการ


จากที่เพื่อนๆเคยเรียนผ่านกันมาเกี่ยวกับเรื่องการแก้สมการตัวแปรเดียวหรือว่าหลายตัวแปรนั้นมีความเกี่ยวเนื่องบางประการสำหรับการที่จะนำความรู้ของเรื่องสมการนั้นเพื่อนำมาใช้ในบทนี้

สำหรับหัวข้อนี้นั้นเราจะพูดถึงวิธีการแก้อสมการในรูปแบบต่างๆได้อย่างไรโดยที่คุณสัมบัติหลักที่ใช้มากในการแก้อสมการนั้น คือ คุณสมบัติการไม่เท่ากันได้แก่
1. คุณสมบัติการบวกด้วยจำนวนเท่ากัน
2. คุณสมบัติการลบด้วยจำนวนเท่ากัน
3. คุณสมบัติการคูณด้วยจำนวนจริงบวก
4. คุณสมบัติการคูณด้วยจำนวนจริงลบ

โดยการที่เราจะทำการแก้อสมการนั้นเราจะแยกตามประเภทของอสมการในแต่ละประเภทดังนี้คือ

การแก้อสมการกำลังหนึ่ง


อสมการกำลังหนึ่งนั้นเป็นอสมการที่มีตัวแปรยกกำลังหนึ่งเท่านั้นและสามารถที่จะจัดอสมการในรูปของ
[image: image171.png]ar <b




[image: image172.png]ar < b




[image: image173.png]



[image: image174.png]ar > b






โดยที่เราจะกำหนดให้[image: image175.png]


เป็นตัวแปร และ[image: image176.png]


เป็นค่าคงที่ และจากคุณสมบัติดังกล่าวนี้นั้นเราสามารถที่จะนำมาใช้ในการแก้ปัญหาอสมการประเภทนี้ โดยที่คุณสมบัติข้อ 1 และข้อ 2 นั้นจะถือว่าเป็นคุณสมบัติที่ช่วยในการจัดอสมการกำลังหนึ่งให้อยู่ในรูปที่แสดงดังอสมการข้างต้นและพวกเราสามารถที่นำความรู้นี้มาใช้ในการแก้ปัญหาจากโจทย์แบบฝึกหัดได้
แบบฝึกหัด 6

1. [image: image177.png]



2. [image: image178.png]r1—8<7-31



และ[image: image179.png]7—-3zx<1




3. [image: image180.png]3<214+4<7




4. [image: image181.png]3—1<21+4<7




5. [image: image182.png]Jr<dr+2<zr+11




การแก้อสมการกำลังสอง


หัวข้อที่แล้วเรากล่าวถึงสมการยกกำลังหนึ่งซึ่งสามารถแก้ปัญหาได้โดยง่าย เพราะจะยังไม่มีความซับซ้อนมากเท่าไหร่นักซึ่งจากแบบฝึกหัดที่พวกเราได้ทำกันไปแล้วนั้น จะช่วยให้เราสามารถเข้าใจรับรู้ถึงเทคนิคหรือวิธีบางอย่างในการคำนวณได้ดีมากขึ้น


สำหรับในหัวข้อนี้เป็นอีกหนึ่งวิธีสำหรับการแก้อสมการแต่จะเพิ่มระดับความยุ่งยากขึ้นมามากกว่าเล็กน้อย นั่นคือการแก้โจทย์ปัญหาอสมการกำลังสอง โดยที่การแก้อสมการประเภทนี้นั้นเราสามารถทำได้หลายวิธีด้วยกัน เช่น การแยกตัวประกอบ หรือการแก้โจทย์โดยที่ใช้วิธีกำลังสองสมบูรณ์


การแก้อสมการกำลังสองนั้นมีนิยามที่แสดงได้อย่างง่ายๆคือ อสมการกำลังสอง ใน[image: image183.png]


หมายถึง อสมการที่อยู่ในรูปของ
[image: image184.png]Ar+br+c<0




[image: image185.png]Ar+br+c<0




[image: image186.png]Ar+bx+c




[image: image187.png]Ar+bx+c




โดยกำหนดให้[image: image188.png]


เป็นตัวแปร และ[image: image189.png]a,b, c



เป็นค่าคงที่ ที่[image: image190.png]





ซึ่งอย่างที่บอกไปแล้วนั้นว่าวิธีการแก้อสมการกำลังสองนั้นมีวิธีได้หลายวิธีเรามาดูวิธีการแก้ปัญหาของแต่ละประเภทกันดีกว่า

1. การแก้สมการสมการกำลังสองโดยการแยกตัวประกอบ


สิ่งที่จะเอ่ยดังต่อไปนี้จะเป็นวิธีการแก้ปัญหาเกี่ยวกับอสมการอย่างง่ายๆ โดยที่เราจะสรุปเป็นข้อๆเพื่อให้ง่ายต่อการเข้าใจมากขึ้นโดยขั้นตอนในการแก้ปัญหานั้นมีขั้นตอนดังนี้
การแก้อสมการกำลังสอง


อ้างโดยนิยามที่กล่าวไปดังก่อนหน้านี้เราสามารถที่จะแสดงวิธีในการแก้อสมการได้ดังนี้
1. จัดอสมการเปรียบเทียบกับ 0
2. แยกตัวประกอบ
3. พิจารณาเครื่องหมาย[image: image191.png]



4. หาคำตอบจากสมการกำลัง 1 จากทั้ง 2 กรณีแล้วนำมายูเนี่ยนกัน
ซึ่งพวกเราสามารถที่จะนำขั้นตอนดังกล่าวมาใช้ได้โดยที่จะสามารถแก้ปัญหาได้อย่างรวดเร็วและถูกต้องเช่นตัวอย่างดังต่อไปนี้
ตัวอย่างที่ 1จงหาเซตคำตอบของสมการ[image: image192.png]3r2+10x





วิธีทำ[image: image193.png]3r2+10x





[image: image194.png]32+ 10z —



: จัดสมการเปรียบเทียบกับ 0
[image: image195.png](r+4)(3z—-2)=0



: แยกตัวประกอบ
ซึ่งเราจะต้องแบ่งเครื่องหมายในการพิจารณาโดยมีกรณีดังนี้
1. (+)(+) หรือ
2. (-)(-) หรือ

อีกกรณีหนึ่งที่มีเครื่องหมายต่างกันเราสามารถที่จะแบ่งได้เป็นสองกรณีเช่นกันแล้วสุดท้ายจะนำคำตอบที่ได้มายูเนี่ยนกัน

1.[image: image196.png]


และ[image: image197.png]3r—2>0




[image: image198.png]


และ[image: image199.png]%
oo





[image: image200.png]




2. [image: image201.png]


และ[image: image202.png]3r—2<0




[image: image203.png]


และ[image: image204.png]A
oo




[image: image205.png]




เมื่อเรานำค่าที่แยกตัวประกอบนำมาแบ่งเป็นสองกรณีแล้วนั้นให้นำคำตอบจากสมการกำลัง 1 จากทั้งสองกรณีแล้วนำมายูเนี่ยนกันเพื่อหาคำตอบสุดท้ายออกมาได้ดังนี้
[image: image206.png]




ดังนั้น คำตอบสุดท้ายที่ได้ออกมาก็คือ[image: image207.png](—00,4]J[5,00)






วิธีการดังที่กล่าวมาคือสำหรับอสมการกำลังสองโดยใช้วิธีการแยกตัวประกอบเป็นหลัก หากแต่เพื่อนๆจะทำอย่างไร หากว่า เพื่อนๆไม่สามารถแยกตัวประกอบได้
การแก้อสมการกำลังสองโดยการทำให้เป็นกำลังสองสมบูรณ์


ในสำหรับกรณีที่เพื่อนๆแก้อสมการกำลังสองโดยที่ไม่สามารถแยกตัวประกอบได้ หรือ อาจสามารถทำได้แต่ยากและใช้เวลานานการแก้อสมการกำลังสองนี้อาจใช้วิธีการทำให้เป็นกำลังสองสมบูรณ์ได้คะซึ่งมีขั้นตอนง่ายๆดังนี้

ขั้นตอนที่ 1ทำให้อสมการกำลังสองใน[image: image208.png]


มีสัมประสิทธิ์ของพจน์[image: image209.png]


เท่ากับ 1
[image: image210.png]



[image: image211.png]ar’+br+c>0




[image: image212.png]



[image: image213.png]ar’+br+c<





ขั้นตอนที่ 2ทำให้อยู่ในรูปของ
[image: image214.png]



[image: image215.png]



[image: image216.png]



[image: image217.png]




ขั้นตอนที่ 3แทนค่าให้อยู่ในรูปของ
[image: image218.png]D742 =0




[image: image219.png]b
(t+35)7+e=(57>0




[image: image220.png]et D7 te-Cr <o




[image: image221.png]b
(t+35)7+ec=(57<0





สามารถทำตามขั้นตอนที่กำหนดให้ดังข้างต้นเรียงลงมาได้เลย โดยที่เซตคำตอบของอสมการนั้นจะอยู่ที่ขั้นตอนที่ 3

เรามาดูตัวอย่างง่ายๆกันก่อนที่จะเริ่มทำแบบฝึกหัดกันดีกว่านะคะเพื่อที่เพื่อนๆจะได้เห็นแนวทางในการตอบคำถามได้ถูกต้องตรงกัน
ตัวอย่างที่ 1จงแก้อสมการ[image: image222.png]3z —6r—4




วิธีทำนำ[image: image223.png]


คูณอสมการที่กำหนดให้
[image: image224.png]



[image: image225.png](19—21+1)—§—1;u




[image: image226.png]



ดังนั้น[image: image227.png]wl =
A

In
W ~3




[image: image228.png]



เพราะฉะนั้น เซตคำตอบของอสมการที่ได้จะเท่ากับ[image: image229.png]a-

-

1+3)




	[image: image230.png]wanamg




	ในกรณีที่สัมประสิทธิ์ด้านหน้าของ[image: image231.png]


ไม่เท่ากับ 1 ให้ทำให้เป็น 1 เสียก่อน


แบบฝึกหัด 7
จงแก้อสมการดังต่อไปนี้

1. [image: image232.png]



2. [image: image233.png]
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5. [image: image236.png]2r+1)=9




6. [image: image237.png]



7. [image: image238.png]
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10. [image: image241.png]2r44r—1






11. [image: image242.png]



12. [image: image243.png]3z +6x—5H




แบบฝึกหัดที่ 1
จำนวนและดำเนินการ
1.จำนวนที่กำหนดให้ต่อไปนี้จำนวนใดเป็นจำนวนนับ  จำนวนเต็ม  จำนวนตรรกยะ  หรือจำนวนอตรรกยะ
	ข้อ
	จำนวนจริง
	จำนวนนับ
	จำนวนเต็ม
	จำนวนตรรกยะ
	จำนวนอตรรกยะ
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2. จงพิจารณาว่าข้อความต่อไปนี้เป็นจริงหรือเท็จ
…………..1)  0.001001001001…เป็นจำนวนตรรกยะ 
…………..2) 0.110110110110… เป็นจำนวนตรรกยะ 
…………..3) 0.767667666766667… เป็นจำนวนตรรกยะ
…………..4) 0.59999….  เป็นจำนวนตรรกยะ
…………..5) 0 เป็นจำนวนจริง
…………..6) จำนวนที่เขียนได้ในรูปทศนิยมซ้ำไม่เป็นจำนวนตรรกยะ
…………..7) 
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 ไม่ว่า a และ  b เป็นจำนวนจริงใดๆ
แบบฝึกหัดที่  2
1. ให้ผู้เรียนเติมช่องว่างโดยใช้สมบัติการเท่ากัน

1. ถ้า  a = b  แล้ว  a +5 = ……………………………………………………………………

2. ถ้า  a  =  b  แล้ว  -3a = ……………………………………………………………………

3. ถ้า a  +4 = b + 4 แล้ว  a =…………………………………………………………………

4. ถ้า a  +1 = b +2  และ b +2 = c  -5   แล้ว  a +1……………………………………………

5.  ถ้า
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6. ถ้า 
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