แผนการจัดการเรียนรู้ 

รายวิชา  คณิตศาสตร์  พค 31001 (5 หน่วยกิต)
ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2560 ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  วันที่ ...................................................
	ครั้ง
ที่
	เนื้อหารายวิชา(ชม.)
	ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง
	กิจกรรมการเรียนรู้
	สื่อการเรียนรู้
	วัดผลประเมินผล

	
	
	
	บทบาทครู
	บทบาทผู้เรียน
	
	

	……
	เลขยกกำลังที่มีเลขชี้กำลังเป็นจำนวนตรรกยะ
	1.อธิบายความหมายของจำนวนตรรกยะได้
2.อธิบายความแตกต่างระหว่างจำนวนตรรกยะกับอตรรกยะได้
3.อธิบายเกี่ยวกับจำนวนจริงที่อยู่ในรูปเลขยกกำลังที่มีเลขชี้กำลังเป็นจำนวนตรรกยะและจำนวนจริงในรูกรณฑ์ได้
4.อธิบายความหมายผลลัพธ์ที่เกิดจากการบวก  การลบ  การคูณ การหารจำนวนจริงที่มีอยู่ในรูปเลขยกกำลังเป็นจำนวนตรรกยะและจำนวนจริงในรูปกรณฑ์ได้
5.การหาผลที่เกิดจากการบวก ลบ คูณ หารจำนวนจริงที่มีอยู่ในรูปเลขยกกำลังเป็นจำนวนตรรกยะและจำนวนจริงในรูปกรณฑ์ได้
	ขั้นที่ 1 กำหนดสภาพปัญหาความต้องการในการเรียนรู้(20 นาที)
ครูและผู้เรียนตั้งคำถามเกี่ยวกับเนื้อหาที่ต้องการรู้
- จำนวนตรรกยะและจำนวนอตรรกยะแตกต่างกันอย่างไร
-จำนวนตรรกยะคือจำนวนหรือตัวเลขใด
-จำนวนอตรรกยะคือจำนวนหรือตัวเลขใด 
- ครูให้นักศึกษา
ขั้นที่ 2 แสวงหาข้อมูลและจัดการเรียนรู้(60นาที)
1.ผู้เรียนแบ่งกลุ่มกันค้นคว้าหาข้อมูลเป็น 2 กลุ่ม
กลุ่มที่ 1 อธิบายความหมายและยกตัวอย่างจำนวนตรรกยะ มา 5 ตัวอย่าง
กลุ่มที่ 2 อธิบายความหมายและยกตัวอย่างจำนวน อตรรกยะมา 5 ตัวอย่าง 
2.ครูเปิดคลิป เรื่องจำนวนตรรกยะและจำนวนอตรรกยะ
https://www.youtube.com/watch?v=qnTtSTWLkUo
https://www.youtube.com/watch?v=AtZSsnmczFQ
3. ครูกล่าวนำให้ทราบถึงเลขยกกำลังสามารถนำมาดำเนินการบวก ลบ คูณ หารกันได้
4.ครูอธิบายความหมายผลลัพธ์ที่เกิดจากการบวก  การลบ  การคูณ การหารจำนวนจริงที่มีอยู่ในรูปเลขยกกำลังเป็นจำนวนตรรกยะและจำนวนจริงในรูปกรณฑ์
5.ครูให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด
6.การหาผลที่เกิดจากการบวก ลบ คูณ หารจำนวนจริงที่มีอยู่ในรูปเลขยกกำลังเป็นจำนวนตรรกยะและจำนวนจริงในรูปกรณฑ์
https://www.youtube.com/watch?v=_DDY5Zcyr-o
ขั้นที่ 3 การปฏิบัติและนำไปประยุกต์ใช้(60นาที)
· ครูให้ผู้เรียนทุกคนฝึกทำแบบฝึกหัดและทำใบงานของทั้ง 2 เรื่อง (60 นาที)
ขั้นที่ 4 ประเมินผลการเรียนรู้(30นาที)
-   สรุปทบทวนเนื้อหาสำคัญเกี่ยวกับการใช้สมบัติของเลขยกกำลังเพื่อบวก ลบ คูณ หารเลขยกกำลังและยกตัวอย่างการเขียนในรูปกรณฑ์  และมอบหมายงานให้นักศึกษาแต่ละคนทำ
- ครูให้ผู้เรียนสลับกันตรวจแบบฝึกหัดตามแนวเฉลยที่ครูผู้สอนแจกให้ (40นาที)
	ขั้นที่ 1 กำหนดสภาพปัญหาความต้องการในการเรียนรู้
ผู้เรียนตั้งคำถามเกี่ยวกับเนื้อหาที่ต้องการรู้
- จำนวนตรรกยะและจำนวนอตรรกยะแตกต่างกันอย่างไร
-จำนวนตรรกยะคือจำนวนหรือตัวเลขใด
-จำนวนอตรรกยะคือจำนวนหรือตัวเลขใด
ขั้นที่ 2 แสวงหาข้อมูลและจัดการเรียนรู้
1.ผู้เรียนแบ่งกลุ่มกันค้นคว้าหาข้อมูลเป็น 2 กลุ่ม
กลุ่มที่ 1 อธิบายความหมายและยกตัวอย่างจำนวนตรรกยะ มา 5 ตัวอย่าง
กลุ่มที่ 2 อธิบายความหมายและยกตัวอย่างจำนวนอตรรกยะมา 5 ตัวอย่าง
2.ผู้เรียนรับชมคลิป เรื่องจำนวนตรรกยะและอตรรกยะ
ขั้นที่ 3 การปฏิบัติ
· ผู้เรียนทุกคนฝึกทำแบบฝึกหัดและทำใบงานของทั้ง 2 เรื่อง
ขั้นที่ 4 ประเมินผลการเรียนรู้
-ผู้เรียนสรุปทบทวนเนื้อหาสำคัญเกี่ยวกับ การใช้สมบัติของเลขยกกำลังเพื่อบวก ลบ คูณ หารเลขยกกำลังและยกตัวอย่างการเขียนในรูปกรณฑ์      
-ผู้เรียนสลับกันตรวจแบบฝึกหัดตามแนวเฉลยที่ครูผู้สอนแจกให้
	1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ม.ปลาย
2. ใบความรู้
3. แบบฝึกหัดและใบงาน

	1. ทำแบบฝึกหัดและใบงาน
ทดสอบย่อย


ใบความรู้
1.  เลขยกกำลังที่มีเลขชี้กำลังเป็นจำนวนเต็ม
เลขยกกำลัง หมายถึง จำนวนที่อยู่ในรูป 
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       และเรียก n  ว่า เลขชี้กำลัง
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จากบทนิยาม 1 จะพบว่า 
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จากนิยาม  2  จะพบว่า   
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จากนิยาม 3 จะพบว่า
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Ex จงทำให้อยู่ในรูปอย่างง่ายและมีเลขชี้กำลังเป็นบวก เมื่อ  
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2. 
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Ex   จงทำให้อยู่ในรูปอย่างง่าย
1. 
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Ex  จงทำให้เป็นผลสำเร็จ
1. 
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3. 
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แบบฝึกหัดเพิ่มเติม
1. จงทำให้อยู่ในรูปอย่างง่ายและมีเลขชี้กำลังเป็นบวก
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2. กำหนดให้  a , b , c , x , y , z  เป็นจำนวนจริงที่ไม่เท่ากับ 0  และ m , n เป็นจำนวนเต็ม จงทำให้อยู่ในรูปอย่างง่ายและมีเลขชี้กำลังเป็นบวก
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3. กำหนด n เป็นจำนวนเต็มบวก จงหาค่าของ
1) 
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2. รากที่ n ในระบบจำนวนจริงและจำนวนจริงในรูปกรณฑ์

รากที่ 2 ของจำนวนจริง
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จากบทนิยาม 1  จะพบข้อสังเกตสำหรับรากที่ 2 ของจำนวนจริงใด ๆ ดังนี้
1. เนื่องจาก 
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 เสมอ ดังนั้น จำนวนจริง a จะมีรากที่ 2  ที่เป็นจำนวนจริง ก็ต่อเมื่อ  
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 เท่านั้น
2. จาก 
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 ดังนั้น ถ้า b เป็นรากที่ 2 ของ a แล้ว – b จะเป็นรากที่ 2 ของ a ด้วย 
3. ถ้า a = 0 แล้ว รากที่ 2 ของ a จะมีเพียงจำนวนเดียวคือ 0

4. ถ้า a > 0 แล้ว รากที่ 2 ของ a จะมีสองจำนวน จำนวนหนึ่งเป็นจำนวนจริงบวก และอีกจำนวนหนึ่งเป็นจำนวนจริงลบ
5. ถ้า  a < 0 แล้ว จะไม่มีรากที่ 2 ของ a ที่เป็นจำนวนจริง
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จากบทนิยาม 2 จะพบข้อสังเกตดังนี้ 
1. ถ้า  
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 แล้ว 
[image: image52.wmf]a

 จะหาค่าได้เสมอ  และมีเพียงจำนวนเดียวเท่านั้น 
2. ถ้า  a = 0 แล้ว 
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3. ถ้า  a > 0 แล้ว 
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 จะเป็นจำนวนจริงบวก 
สมบัติของค่าหลักของรากที่ 2 ของจำนวนจริง 
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ค่าหลักของรากที่ n

[image: image145.wmf]n

n

a

1

a

=

-


[image: image146.wmf]0

a

¹


[image: image147.wmf]n

m

n

m

a

a

a

+

=

´


ข้อสังเกต   เมื่อ  a   เป็นจำนวนจริงที่มีรากที่ n

1. ถ้า a  เป็นจำนวนบวก แล้วค่าหลักของรากที่ n  ของ a  เป็นจำนวนบวก
2. ถ้า a  เป็นจำนวนลบ แล้วค่าหลักของรากที่ n  ของ a  เป็นจำนวนลบ
3. ถ้า  a   เป็นศูนย์  แล้วค่าหลักของรากที่ n  ของ  a  เป็นศูนย์
สมบัติของรากที่ n 
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3. การหาผลบวกและผลต่างของจำนวนในรูปกรณฑ์
 
กรณฑ์ที่มีอันดับเดียวกันและมีจำนวนภายใต้เครื่องหมายกรณฑ์เป็นจำนวนเดียวกันจะลบกันได้โดยใช้สมบัติการแจกแจงของระบบจำนวนจริง
Ex จงหาค่าของ
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 Ex  จงหาค่าของ
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แบบฝีกหัดเพิ่มเติม
1. จงทำจำนวนต่อไปนี้ให้อยู่ในรูปอย่าง่าย
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2. จงทำให้เป็นผลสำเร็จ
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3. จงทำผลคูณต่อไปนี้ให้อยู่ในรูปอย่างง่าย
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4. จงทำให้เป็นผลสำเร็จ
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4. เลขยกกำลังที่มีเลขชี้กำลังเป็นจำนวนตรรกยะและการแก้สมการในรูปกรณฑ์

เลขยกกำลังที่มีเลขชี้กำลังเป็นจำนวนตรรกยะที่จะกล่าวต่อไปนี้จะให้นิยามของเลขยกกำลัง โดยอาศัยความหมายของรากที่ n ของ a เมื่อ a เป็นจำนวนจริง ซึ่งก่อนจะกล่าวถึงเลขยกกำลังที่มีเลขชี้กำลังเป็นจำนวนตรรกยะใด ๆ จะให้นิยามเลขยกกำลังที่มีเลขชี้กำลังเป็น 
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 เมื่อ  n  เป็นจำนวนเต็มบวกก่อนดังนี้
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จากบทนิยามจะเห็นว่า  
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 เป็นค่าหลักของรากที่ n  ของ  a  จะได้ว่า  
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ต่อไปจะพิจารณาจำนวนที่อยู่ในรูป  
[image: image87.wmf]q
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  เมื่อ  p , q  เป็นจำนวนเต็ม และ q > 0   นั่นคือจะพิจารณาเลขยกกำลังที่มีเลขชี้กำลังเป็นจำนวนตรรกยะเนื่องจากสัญลักษณ์ที่ใช้แทนจำนวนตรรกยะจำนวนหนึ่ง เช่น 
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  อาจมีรูปอื่น ๆ ได้เช่น  
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  ฯลฯ  ตามข้อตกลงเบื้องต้นดังกล่าว ถ้าเรามี 
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 ขึ้นใช้แล้ว 
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 ต้องเท่ากับ 
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เลขยกกำลังที่มีเลขชี้กำลังเป็นจำนวนตรรกยะ จะมีสมบัติดังต่อไปนี้
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Ex จงทำให้อยู่ในรูปอย่างง่ายและมีเลขชี้กำลังเป็นบวก
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   x > 0  ,  y > 0 และ  z > 0
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การบวก ลบ คูณ และหารเลขยกกำลังและการแก้สมการที่มีเครื่องหมายกรณฑ์อันดับสอง สามารถทำได้โดยอาศัยทฤษฎีบทเลขยกกำลังดังตัวอย่างต่อไปนี้
Ex จงหาค่าของ
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Ex จงหาค่าของ
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Ex  กำหนดให้ 
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 จงหาค่าของ 
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Ex  กำหนดให้  
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  จงหาค่าของ  
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การแก้สมการในรูปกรณฑ์ 
Ex   จงหาเซตคำตอบของสมการต่อไปนี้
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Ex จงหาเซตคำตอบของสมการต่อไปนี้
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แบบฝึกหัดเพิ่มเติม
1. จงทำให้อยู่ในรูปอย่างง่าย
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3.   จงหาเซตคำตอบของสมการต่อไปนี้
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บทนิยาม 1 ถ้า a เป็นจำนวนจริงใด ๆ และ  n  เป็นจำนวนเต็มบวกแล้ว


� EMBED Equation.3  ���








ทฤษฏีบท   ถ้า a ,  b เป็นจำนวนจริงใด ๆ และ m , n เป็นจำนวนเต็มบวกแล้ว


� EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ���   ,  � EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ���





บทนิยาม 2  � EMBED Equation.3  ��� เมื่อ a เป็นจำนวนจริง และ � EMBED Equation.3  ���





บทนิยาม 3    � EMBED Equation.3  ��� เมื่อ a เป็นจำนวนจริง , � EMBED Equation.3  ���และ  n  เป็นจำนวนเต็มบวก





ทฤษฏีบท   ถ้า a ,  b เป็นจำนวนจริงใด ๆ และ m , n เป็นจำนวนเต็มแล้ว


� EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ���   ,  � EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ���     ,    � EMBED Equation.3  ���





บทนิยาม 1  ให้ a และ b เป็นจำนวนจริง จะเรียก b ว่าเป็นรากที่ 2 ของ a ก็ต่อเมื่อ � EMBED Equation.3  ���





บทนิยาม 2  ให้ � EMBED Equation.3  ��� รากที่ 2 ไม่เป็นลบของ a เรียกว่า ค่าหลักของรากที่ 2 ของ a


และเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ � EMBED Equation.3  ���





ทฤษฎีบท  1  ถ้า � EMBED Equation.3  ��� และ � EMBED Equation.3  ��� แล้ว � EMBED Equation.3  ���





ทฤษฎีบท  2  ถ้า � EMBED Equation.3  ��� และ � EMBED Equation.3  ��� แล้ว � EMBED Equation.3  ���





บทนิยาม ให้  � EMBED Equation.3  ��� รากที่ 2 ที่ไม่เป็นลบของ x เรียกว่า ค่าหลักของรากที่ 2 ของ x เขียนแทนด้วย � EMBED Equation.3  ���











บทนิยาม ให้ x  เป็นจำนวนจริง และ n เป็นจำนวนเต็มบวกที่มากกว่า 1


ถ้า � EMBED Equation.3  ��� และ n  เป็นจำนวนคู่แล้วค่าหลักของรากที่ n ของ x  หมายถึงรากที่ n ของ x ที่ไม่เป็นลบ เขียนแทนด้วย � EMBED Equation.3  ���


ถ้า � EMBED Equation.3  ��� และ  n  เป็นจำนวนคี่ แล้วค่าหลักของรากที่ n  ของ  x หมายถึงรากที่ n ของ x  เขียนแทนด้วย � EMBED Equation.3  ���








บทนิยาม  ให้  x  เป็นจำนวนจริงที่มีรากที่ n  จำนวนจริง y จะเป็นค่าหลักของรากที่ n  ของ x  ก็ต่อเมื่อ 


		1.   y  เป็นรากที่ n   ของ  x


2 .  � EMBED Equation.3  ���








ทฤษฎีบท  1  ถ้า � EMBED Equation.3  ��� และ � EMBED Equation.3  ��� แล้ว � EMBED Equation.3  ���





ทฤษฎีบท  2  ถ้า � EMBED Equation.3  ��� และ � EMBED Equation.3  ��� แล้ว � EMBED Equation.3  ���





บทนิยาม   เมื่อ a เป็นจำนวนจริง  n  เป็นจำนวนเต็มที่มากกว่า 1


และ  a มีรากที่ n     � EMBED Equation.3  ���





บทนิยาม   ให้ a  เป็นจำนวนจริง  p , q  เป็นจำนวนเต็มที่ ( p , q ) = 1 ,


                  q  > 0  และ � EMBED Equation.3  ��� โดยเมื่อ  p < 0 แล้ว a  ต้องไม่เป็น 0


			� EMBED Equation.3  ���





 ทฤษฏีบท   ให้  m  และ  n   เป็นจำนวนตรรกยะ และ � EMBED Equation.3  ��� เป็นจำนวนจริง จะได้


� EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ���   ,  � EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ���     ,    � EMBED Equation.3  ���
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